
��������� 	�

����

����
��������������

������
� "!$#�%��'&�
)(*	,+-����.� 0/1�'!$��#32

45&�
)�6/1�7/8%��'/���&�

�9/1:�/�;<.�#�=
��!"��#,��;>��!$�?


1800 1850 1900 1950 2000

50

100

150

200

250

300

	��'
���:@!$#A������

 -BC.�!$ "��!$#�%

��D�	���/1��
E.�#���
��F "G�!$#�%?/�:F:'.��?���'!$��#�:
D

��DIHJ��

#K��!";LGM��&�
E�'

 $
ON�/1#P�5N1/��F!0/��� $
�:I/1#��,�6/���/1�Q
O��
��F:�D

��D@(@:'
R��&�
S/�:F:'.��?����!"��#�:T!"#U	P��
��UVW�X�'�Y;<���'��.� 0/1�'
Z
�[P.6/1�'!$��#�:\�F
� $/1��!"#�%]��&�
RN1/��F!0/��� "
�:T!"#
	��'
��9V^��D

_`!"�':F���A����

 a2b�9/1 "��&P.�:F!0/�#�������

 

�c:F:'.��?���'!$��#d2bef�'�hg5�'&��'/1��
f��;>��&�
)������.� 0/1�'!$��#i!":5���'�������j��!$��#6/� k�'�8��&�
E������.� $/1��!"��#dD

lb/��F!0/��� "
�:
2

�9/� m��&P.�:F!0/�#,�?����

 d!$:

�



��������� 	�

����

����
��������������

�c#�/� "GP��!"=*��

=7&�#�!$[P.�
12

�



��������� 	�

����

����
��������������

��

�'
�� :I��&�
E%��'/���&A��;������
	 :'.��k

�'!$�?����:'

����#i�'&�
E�6/1�7/�2

1800 1850 1900 1950 2000

50

100

150

200

250

300

	�

=���#�� ������
� 2�� ��%�!$:j��!$=f������
� 
�c:F:'.��?���'!$��#�:
2

��DIH ; �'&�
c������.� $/1��!"��#?!$:b:'�Q/� $ �K!"��:C%��'�hg5�'&W��/1�'
c!":C���F�������F�'!$��#6/1 ���� �'&�
c:F!�
�
���; ��&�
c������.� $/1��!"��#dD

��DI��:I�'&�
E�k����.� 0/ ��!$��#W!$#�=
�'
�/�:'

:���!"�':��������������������� "!#��$%�����&�M��

=��'
�/�:'

:�D

' &6/1�@!":I/^�F
� $/1��!mN�
f%��F� g5�'&��'/1��
&(

�



��������� 	�

����

����
��������������

���*.6/� $!m�7/1�'!"N�
c�c#�/� "G�:'!":5��;>��&�
 � ��%�!":F��!"=E������
� 
' 
E#��hg &�/hN�
 �

��
����� ���P�
	 ��
���� /�# gC
8��

�'
��'�?!$#�
 ��&�
  $��#�%�� �'
��F� ��
�&�/hN�!"���c��; :F�� $.���!$��#�:@gI!m��&���.��*=
���Q��.���!"#�%Q�'&�
�:'�� $.��'!$��#�:� �F:F� (

�



��������� 	�

����

����
��������������

����.��?
��F!$=�/� 	�!"��.� $/1��!"��#W��;>��&�
 � ��%�!":F�'!$=c;<��� �'&�
)(*	,+-����.� 0/1�'!$��#
H ;Ig 
Qg /�#K�8�'� :F�'.���G �'&�!$: �Q����

 C#P.��?
��F!$= /1 $ "G��>gC
i#�


�� 
�:j��!$�Q/1�'
�: ;<��� � /�#�� � D ���hg ��� gC

/������'����!$�Q/1��
*�'&�
E�'
� $/1��!mN�
*%��'�hg5��&A��/1�'
�:5;<�'��� ��&�
E�6/ �7/ (

� 

�&� :@:F�7/1�F�I�KGA/������F����!"�M/ ��!$#�% ��&�
E�F
� 0/ ��!"N�
f%��'�hg5�'&��'/1��
E/1�)��������2

�



��������� 	�

����

����
��������������

' 
f=�/�#,�'

�k
�/1� ��&�!$:5=����Q��.��7/1�'!$��#?���8���F����.�=�
)/������F����!"�M/ ��
c�F
� $/1��!mN�
*%��F�hg5��&i��/ ��
�: ;<���*���������
�h������2

�b
 /�� ( D 	kD�+-����.� 0/1�'!$��# �@

 >eE�F�hg5��&���/ ��

������� � D � ��D �������h�
�����h� ��D � ��D �K��� ���
���K��� ��D�� ��D �K� � ���
������� � � ��D ����� ���
��� � � �	� ��D ���K�1� �
��� � � ��� ��D ����� � �
������� ��� ��D �K� � �h�
���
��� � � ��D �K� � ���
��� ��� � � ��D �K� � ���
������� �K� ��D �K�������
�h����� � � ��D ���h�����
�h���h� ��� ��D ����� � �
�h�K��� �h� � ��D ��� � ���
�h����� � ��� ��D ���h�����
�h� � � �h��� ��D ����� �
�
�h� � � � � � ��D ��� � ���
�h����� �	��� ��D ��� � � �
�h�
��� ����� ��D ���������
�h� ��� ����� ��D ���h��� �
�h����� � � � ��D ���h��� �

��

�'
�� :�/^%���/���&A��;>��&�

:'
)�'

 0/1�'!"N�
f%��'�hg5��&A��/1�'
�:5N�

�':F.�:�������.� 0/1�'!$��#d2

50 100 150 200 250 300

0.01

0.02

0.03

�


