
���ȋ
Ȍǣ
ग़य़ሺʹ݊ǡ Թሻǣ�������������ǤͳǤ

०य़ሺʹ݊ǡ Թሻǣ���ሺܺሻ ൌ ͲǤ���������������������
ௗ

ௗ௧
ቚ
௧ୀ଴

������ ሻݐሺܣ ൌ ͳ ሺͲሻܣ������ ൌ �� ����
ௗ

ௗ௧
ቚ
௧ୀ଴

ሻݐሺܣ ൌ ܺǤʹǤ

०ॢሺʹ݊ǡԹሻǣ�ܺ ൌ െ்ܺ Ǥ͵Ǥ
ग़य़ሺʹ݊ǡ ԧሻǣ���������������������ǤͶǤ
०ॣሺʹ݊ǡ ԧሻǣ�

ቆ൬
Ͳ െ݀ܫ
݀ܫ Ͳ

൰ܺቇ

்

ൌ ൬
Ͳ െ݀ܫ
݀ܫ Ͳ

൰ܺǤ

ͷǤ

२ሺ݊ሻǣ�ܺ ൌ െܺכǤ͸Ǥ
०२ሺ݊ሻǣ�ܺ ൌ െܺכ �������ሺܺሻ ൌ ͲǤ͹Ǥ

��������������ǣ

ܽ݀ሺܺሻ ڄ ܻ ൌ ሾܺǡ ܻሿ ൌ
݀

ݐ݀
ቤ
௧ୀ଴

݀

ݏ݀
ቤ
௦ୀ଴

��� ܺݐ ��� ܻݏ ���ሺെܺݐሻ

	���ग़य़ሺʹ݊ǡ Թሻǣ�ܻܺ െ ܻܺǤ

�������������� ���ग़ ൌ ���ሺܩሻ ൌ ଵܶܩ ����������ǣ݀ܣ�ሺ݃ሻ ڄ ܻ ൌ ܴ௚షభ ڄ ܻȁ௚Ǥ��

	���ग़य़ሺʹ݊ǡ Թሻǣ�ܻ݃݃ିଵ͘

ܽ݀ሺܺሻ ൌ
ௗ

ௗ௧
ቚ
௧ୀ଴

���ሺ݀ܣ ሻܺ͘ݐ

ሺ݃ሻ݀ܣ ���������������������������������������������݃ିଵ ���ሺ����Ǧ���������ሻ��������������Ǥ���������
ሺ݃ሻ݀ܣ ڄ ܻ ൌ ܻ ڄ ݃ିଵǤ��������������
ሺ݃݀ܣ ڄ ݄ሻ ൌ ሺ݃ሻ݀ܣ ל ሺ݄ሻǤ݀ܣ

ሺ݃ሻ݀ܣ ڄ ሾܺǡ ܻሿ ൌ ሾ݀ܣሺ݃ሻ ڄ ܺǡ ሺ݃ሻ݀ܣ ڄ ܻሿǣ

ሺ݃ሻ݀ܣ ڄ ሾܺǡ ܻሿ ൌ
݀

ݐ݀
ቤ
௧ୀ଴

ሺܻ ڄ ���െܺݐሻ ڄ ݃ିଵ ൌ
݀

ݐ݀
ቤ
௧ୀ଴

ሺܻ ڄ ݃ିଵሻ ڄ ሺ݃ ڄ ሺ���െܺݐሻ ڄ ݃ିଵሻ

ൌ
݀

ݐ݀
ቤ
௧ୀ଴

ሺܻ ڄ ݃ିଵሻ ڄ ሺ���ሺെݐ ܺ ڄ ݃ିଵሻሻ ൌ ሾ݀ܣሺ݃ሻ ڄ ܺǡ ሺ݃ሻ݀ܣ ڄ ܻሿ

<ŝůůŝŶŐ�ĨŽƌŵ ŝŶ�ŐĞŶĞƌĂů͗ۦ� ଵܺǡ ܺଶۧ ൌ ��ሺܽ݀ሺ ଵܺሻ ל ܽ݀ሺܺଶሻ �� ग़ሻǤ
	���ग़य़ሺ݊ǡ Թሻǣ�ʹ� ��ሺ ଵܺܺଶሻ െ ʹ ��ሺ ଵܺሻ��ሺܺଶሻǤ
�����������ʹ� ��ሺ ଵܺܺଶሻ ����०य़ሺ݊ǡ Թሻ ��������������������������������������������������������������������������
����Ǧ�������������������ሺ������������������������०य़ሺ݊ǡ ԹሻሻǤ
������������������������������݁௜௝ ���ग़य़ሺ݊ǡ ԹሻǤ��

��ሺܺ ሻڄ ൌ ݊ ��ሺܺሻ ൌ ��ሺڄ ܺሻǢ���ሺ ଵܺ ڄ ሺെሻ ڄ ܺଶሻ ൌ ሺ�� ଵܺሻሺ�� ܺଶሻ͘
	���०२ሺ݊ሻǣ�ʹ� ��ሺ ଵܺܺଶሻǤ�������������������������Ǥ����������������������������������ܺଶ ൌ െܺଶ

Ǥכ

�����������������������������������������������ǣ�
��ሺܽ݀ሺ ଵܺሻ ל ܽ݀ሺܺଶሻሻ ൌ ��ሺܽ݀ሺ݀ܣሺ݃ሻ ڄ ଵܺሻ ל ܽ݀ሺ݀ܣሺ݃ሻ ڄ ܺଶሻሻǤ

ܽ݀ሺ݀ܣሺ݃ሻ ڄ ଵܺሻ ל ܽ݀ሺ݀ܣሺ݃ሻ ڄ ܺଶሻ ڄ ܻ ൌ ሺ݃ሻ݀ܣൣ ڄ ଵܺǡ ሾ݀ܣሺ݃ሻ ڄ ܺଶǡ ܻሿ൧ ൌ ሺ݃ሻൣ݀ܣ ଵܺǡ ሾܺଶǡ ሺ݃݀ܣ
ିଵሻ ڄ ܻሿ൧

ൌ ሺ݃ሻ݀ܣ ל ܽ݀ሺ ଵܺሻ ל ܽ݀ሺܺଶሻ ל ሺ݃ሻ݀ܣ
ିଵ

������������������������ሺܽ݀ሺ ଵܺሻ ל ܽ݀ሺܺଶሻሻǤ

�ĚũŽŝŶƚ�ĂĐƚŝŽŶƐ
dƵĞƐĚĂǇ͕�&ĞďƌƵĂƌǇ�ϲ͕�ϮϬϭϴ ϵ͗ϯϬ��D



�����������������������������ǣ
���ǣ ሺ݊ǡܮܩ ԧሻ ՜ ԧൈǤ����� ൌ ሺ݊ǡܮܵ ԧሻǤϭ͘
Թ ՜ ��ሺʹሻ ������������Ʌ א ԹǤϮ͘
ǣ݀ܣ ܩ ՜ ሺग़ሻǤ������������������ܽ݀ǣܮܩ ग़ ՜ ग़य़ሺग़ሻ �����������������������������Ǥ��
ሺ݃ሻǣ݀ܣ��������� ग़ ՜ ग़ �����������������������������Ǥ

ϯ͘

��ሺʹሻ ՜ ��ሺ͵ሻ �������������०२ሺʹሻ ሺ�������������Ǧ������������������ሻ����݃ܺ݃ିଵǤ���������������������
�������������������������������������������������������������ሺ�������������ሻǤ

ܷܵሺʹሻ ؆ ॺଷǣ����������Ƚ ൅ ݆ ߚ א ԯ ���ቆ
ߙ െߚҧ

ߚ തߙ
ቇǤ�������ܷܵሺʹሻ ൌ ሼȁȽ ൅ ȁଶ݆ߚ ൌ ͳሽ ؿ ԯǤ��

�����������������������������������������������Ǥ
����������������������������������������������������Ǥ�
०२ሺʹሻ ������������������� ԯǤ��ሺߙ א ݅Թ ��������������Ǧ����Ǥ�Ƭ���ൌͳǤሻ
��������������ଵିݑݔݑ�������� ൌ തǤݑݔݑ
��������������������ʹǣͳǤ�������������������������ǣିݑݔݑ�ଵ ൌ ݔ ݔ�������� א �� ԯǤݑ������� א ԹǤ������ȁݑȁଶ ൌ ͳǡ�
��������ݑ�� ൌ േͳǤ���������േݑ �����������������������������ܱܵሺ͵ሻǤ��������ܱܵሺ͵ሻ ൌ ॺଷȀേ ൌ ԹԶଷǤ

തݑݔݑ���������� ݑ������ ���������തǡݑ������������
௨ି௨ഥ

ଶ
א �� ԯǤ���������������������������������Ǥ������������

௨ି௨ഥ

ଶ
���݄Ǥ��

ݑ����� ൌ ��� ʹȀߠ ൅ ݄ ��� ߠ Ȁʹ തݑݔݑ�������Ǥߠ��������� ݄�����������������	��Ǥߠ��������������� ൌ ݅ǡ�����

തݑݔݑ ൌ �୧஘Ȁଶ ሺ�� ൅ �� ൅ ��ሻ �ି୧஘Ȁଶൌ �� ൅ �୧஘ ሺ�� ൅ ��ሻ ����������������������ሼ�ǡ�ሽǦߠ���������Ǥ
�����������������������������������Ǥ

ϰ͘


������������������������Ȱǣ ܩ ՜ ǡ����������������������Ԅǣܪ ग़ ՜ ज़ �����Ȱ ל ���ୋሺ�ሻ ൌ ���ୌל Ԅ ሺܺሻǤ
���������Ȱǣ ��ሺʹሻ ՜ ��ሺ͵ሻǡ�݃ հ ሺ݃ሻǤ����Ԅሺܺሻ݀ܣ ൌ ܽ݀ሺܺሻ ൌ ሾܺǡെሿǤ

��������ǣܧ����������������ଵ ൌ
ଵ

ଶ
൬
݅ Ͳ
Ͳ െ݅

൰ǡ ଶܧ ൌ
ଵ

ଶ
൬
Ͳ ݅
݅ Ͳ

൰ǡ ଷܧ ൌ
ଵ

ଶ
൬
Ͳ െͳ
ͳ Ͳ

൰���०२ሺʹሻǤ������

ሾܧଵǡ ଶሿܧ ൌ ଶǡܧଷǡ�ሾܧ ଷሿܧ ൌ ଵǡܧ ሾܧଷǡ ଵሿܧ ൌ ������ଶǤܧ

ܽ݀ሺܧଵሻ ൌ ൭
Ͳ Ͳ Ͳ
Ͳ Ͳ െͳ
Ͳ ͳ Ͳ

൱ ǡ ܽ݀ሺܧଶሻ ൌ ൭
Ͳ Ͳ ͳ
Ͳ Ͳ Ͳ
െͳ Ͳ Ͳ

൱ ǡ ܽ݀ሺܧଷሻ ൌ ൭
Ͳ െͳ Ͳ
ͳ Ͳ Ͳ
Ͳ Ͳ Ͳ

൱Ǥ

ϱ͘

���������Ǥ��ȋ��������͵ǤͻȌ
����������������������������������������Ԅǣ ०२ሺʹሻ ՜ Թଷ ����������Ԅሺሾܺǡ ܻሿሻ ൌ Ԅሺܺሻ ൈ Ԅሺܻሻ ሺ����������
������������ԹଷሻǤ

ͳͲǤ

����������०२ሺʹሻ ����०य़ሺʹǡ Թሻ �������������������������������ǤͳͳǤ


