
����ǣ����������������������������������������������Ǥ
���������������������������������������̶��������Ǧ���������������������������̶Ǥ
��Ǥ�ग़ ൌ ሼ�������� ���� ���� ሺ݊ െ ݇ሻ ���� ����� ����ሽǤ
ग़ ൌ ०य़ሺ݇ሻ ْ ܿ ڄ ܫ ْॡǤ

����Ǧ������ǣ�������������������������Ǧ������������������Ǥ
������ǣ���� ग़  ʹ ������������������������ሼͲሽ�����������Ǥ
�������������������������������������Ǥ
������������ǣ
����Ǧ�������ൌ����������������������Ǥ

	�����������ǡ�েীሺǡ ԧሻ ���������ǣ����������������

ܺ ൌ ൬
Ͳ ͳ
Ͳ Ͳ

൰ǡ ܻ ൌ ൬
Ͳ Ͳ
ͳ Ͳ

൰ǡ ܪ ൌ ൬
ͳ Ͳ
Ͳ െͳ

൰Ǥ

ሾܪǡ ܺሿ ൌ ʹܺǡ ሾܪǡ ܻሿ ൌ െʹܻǡ ሾܺǡ ܻሿ ൌ Ǥܪ

��������ܼ ൌ ܽܺ  ܾܻ  ܪܿ ���������������Ǥ��ሾܺǡ ܼሿ ൌ ܪܾ െ ʹܿܺǤ��ൣܺǡ ሾܺǡ ܼሿ൧ ൌ

െ ʹܾܺǤ�����ܾ ് Ͳǡ������ܺ ���������������Ǥ�������ሾܺǡ ܻሿ ൌ ǡܪ ሾܪǡ ܻሿ ൌ െʹܻ �����������
����������������������������������������������०य़ሺʹǡ ԧሻǤ

���������ܾ ൌ Ͳǣ��������������������������ൣܻǡ ሾܻǡ ܼሿ൧ǡ�������������������०य़ሺʹǡ ԧሻ

�������ܽ ൌ ͲǤ
���������ܽ ൌ ܾ ൌ Ͳǣ�ሾܪǡ ܺሿ ൌ ʹܺǡ ሾܪǡ ܻሿ ൌ െʹܻ ���������������������०य़ሺʹǡ ԧሻ �������
ܿ ൌ ͲǤ���������������ȓͶȔ ���ܽ ൌ ܾ ൌ ܿ ൌ ͲǤ

�ŽŵŵƵƚĂƚŽƌ�ŝĚĞĂů͗�ሾग़ǡ ग़ሿ ൌ ���� ሼሾܺǡ ܻሿǣ ܺǡ ܻ א ग़ሽǤ

������������������������������������������Ǥ

��������������������������������ǡ�����ग़ ൌ ग़ǡ ग़ାଵ ൌ ൣग़ ǡ ग़൧ ؿ ग़ ǡ ǥ �������

��������������Ǥ����������������������Ǥ
��������ǣ�ग़ ൌ ሼͲሽ ����������Ǥ

ሺ���ग़ ���������ǡ�ग़ ൌ ग़ ���������Ǥሻ

������������������ǣ����������������������������Ǧ�����������������������������
����������������Ǧ�����������������Ǥ
����Ǧ���������������ग़ ْ ॔ǣ�����ग़ ՜ ���ሺ॔ሻ

�����������������������������
dƵĞƐĚĂǇ͕�KĐƚŽďĞƌ�ϭ͕�ϮϬϭϵ ϴ͗ϯϰ��D



ሾሺݔǡ ሻǡݏ ሺݕǡ ሻሿݐ ൌ ሺሾݔǡ ሿǡݕ ሾݏǡ ሿݐ  ݔ ڄ ݐ െ ݕ ڄ ሻǤݏ

���������������ǣ�ग़ ൌ ग़ǡ ग़ାଵ ൌ ൣग़ǡ ग़൧ ൌ ቂग़ǡ ൣग़ǡ ሾǥ ǡ ग़ሿ൧ቃ ؿ ग़ Ǥ���������������������

���������������������������Ǥ
���������ǣ�ग़ ൌ ሼͲሽ ����������Ǥ
ग़ ؿ ग़ Ǥ����������������������������������Ǥ

	�����������ǡ��������������������������������������������������������ॡ �������������
ሺ������������������ሻǤ
ǡܧ������������������� ǡ�݆  ݅Ǥ�������

ǡܧൣ ǡ ǡ൧ܧ ൌ Ͳ ŝĨ�݆ ് ݇ ĂŶĚ�ൌ ǡܧ ŝĨ�݆ ൌ ݇͘
ॡ ǡܧ�������������� ����݆ െ ݅  ݇ ����������ॡିଵ ൌ ሼͲሽǤ

���������������������������������������������२ �����������������������������Ǥ
ǡܧ������������������� ǡ ǡାଶǡܧ�ǡାଵǡܧ ǥ ǡ ǡܧଵǡǤ�����������������������ሾܧ ǡ ǡሿܧ ൌ Ͳ͘
२ଵ ൌ २ଵ ൌ ॡ͘��^Ž�२ ൌ ͲǤ�������२ ൌ २ଵ ��������݅  ͳǤ

�����Ǥ���������������������������ग़ ����ग़Ȁܫ �����������ǡ������ग़ �����������Ǥ
�����ǣ�ग़ ؿ ܫ ����������������ग़Ȁܫ ��������Ǥ������ܫ�� ��������ǡ�ग़ �����������ǡ�����

������ग़ �����������Ǥ

�����������������ܴܵǣ
��������������������������Ǥ
����Ǥ�����������������������������������������ǡ�����������ܴܵ ��������������������Ǥ���
�����ǣ�ሺܫ  ܬሻȀܬ ൌ ܫȀሺܫ ת ܬ���������������Ǥ����ሻǤܬ �����������Ǥܫ�����������  ܬ ���
��������Ǥ

����
Ͳ ՜ ܴܵ ՜ ग़ ՜ ग़Ȁܴܵ ՜ ͲǤ
ग़Ȁܴܵ �������Ǧ������ǣ������������������Ǥܫ�������ǡܫ���������������መ ���ग़ ������������

��������������Ǥ��ሺൣܫመǡ መ൧ܫ ؿ ܴܵǤሻ

����ǣ�������������������������������������ǡ��������ǡ��������������������������Ǥ
ሺ����ǣ������������������������������Ǥ����������������������������������������
����Ǥሻ



���������������������������ǣ�
�������������ग़Ǥ���������������ग़ ؆ ܴܵ ْ ग़ �������������������ग़ǡ������ग़ ؆ ग़Ȁܴܵ
�������������Ǧ������ǡ�����Ǥ

�����������������Ǧ�������ग़ȀܴܵǤ�����������������������ग़ ���������������ग़Ȁܴܵǡ������
ग़ ሺ���������������ग़Ȁܴܵሻ���������������������������ܴܵ ��������������������
����������ग़ǡ�����������������������������������������Ǥ������Ǥ

���������ǣ�ሾܴܵǡ ग़ሿ ് ͲǤ

������������������������ ����������Ǧ���������������������܀܁������������ ���
���������������ǣ
�����������������������������������������Ǥ��������������������� ग़Ǥ
��� ग़ ൌ ͳǣܫ� ൌ ܴܵ ൌ ग़Ǥ���������Ǥ
����������������ग़ǡ����������������Ǧܫ����������� ����������������������ܴܵǡ
ग़Ȁܫ �������������Ǥ�������������ܴܵȀܫǤ
���������������������������ग़Ȁܫ ൌ ܴܵȀܫ ْ ग़Ȁܫ ሺ����Ǥ�ǤሻǤ
�����ग़ ൌ ܴܵ  ग़Ǥ��������������������������������Ǥ
������ग़Ȁܫ �������Ǧ������ǡܫ� �������������ग़Ǥ
ग़ �������������������ǡ�����������������������������ग़ ൌ ܫ ْ ग़

ᇱ ������ग़
ᇱ ���

����Ǧ������Ǥ
������ग़ ൌ ܴܵ  ग़

ᇱ Ǥ��ܴܵ ת ग़
ᇱ ؿ ग़

ᇱ �������������������ग़
ᇱ �������Ǧ������Ǥ

�����ग़ ൌ ܴܵ ْ ग़
ᇱ Ǥ

�������������������Ǧ���������������������ǣࡾࡿ������������
ሾܴܵǡ ܴܵሿ ൌ Ͳǣ�ሾܴܵǡ ܴܵሿ ് ܴܵ �������������������������������������Ǥ

��������ǣ���������������������������������������������Ǥࡾࡿ��������
���������߶ א ሺग़ሻǡ݀݊ܧ ߶ሺग़ሻ ؿ ܴܵ ǁ��݄ ߶ȁௌோ ൌ ܿ ڄ �ܫ ĨŽƌ�ƐŽŵĞ��Ǥ
���������������������ܿ ൌ ͳǤ�������������������ܿ ƚŽ�ĨŽƌŵ�Ă�ग़ͲŵŽĚƵůĞ͘ܥ��
ሺग़ሻ݀݊ܧ ൌ ग़כ ٔग़ �����ग़Ǧ����������������������ǣ
ሺܺ ڄ ߶ሻሺܻሻ ൌ ሾܺǡ ߶ሺܻሻሿ െ ߶ሺሾܺǡ ܻሿሻǤ ሺכሻ
ሺܺ ڄ ߶ሻሺग़ሻ ؿ ܴܵǤ��ሺܺ ڄ ߶ሻȁௌோ ൌ ͲǤ
����
ग़ ڄ ܥ ؿ ܤ ܤ������ ؿ ܥ ������������������������������
߶ א ሺग़ሻǡ݀݊ܧ ߶ሺग़ሻ ؿ ܴܵ �����߶ȁௌோ ൌ ͲǤ



����������������������������������������������ሺܿ ൌ ͳሻ���������ܤ������������� Ǥܥ���
����������������Ǧ�������ग़Ȁܴܵ �������������������Ǥ
����ǣ���������������������ग़ȀܴܵǤ��
ܴܵ ڄ ܤ ൌ Ͳ ƐŝŶĐĞ�ሾܴܵǡ ܴܵሿ ൌ Ͳ ;�ŽŶƐŝĚĞƌ�;ȗሻǤሻ
����ܴܵ ڄ ܥ ് Ͳǣ
ሺܺ ڄ ߶ሻሺെሻ ൌ െܿథ ڄ ሾܺǡ െሿ ����ܺ א ܴܵǤ

��������������������
ܣ ؔ ሼܽ݀ǣ ܺ א ܴܵሽ ؿ Ǥܤ
ܣ ����������ग़Ǧ���������ǣ
ሺܼ ڄ ܽ݀ሻሺܻሻ ൌ ሾܼǡ ܽ݀ሺܻሻሿ െ ܽ݀ሺሾܼǡ ܻሿሻ ൌ ൣܻǡ ሾܼǡ ܺሿ൧ ൌ ܽ݀ିሾǡሿሺܻሻǤ

ܣȀܤ���������� ܣȀܥ���� ���ग़ȀܴܵǦ���Ǥ
ग़Ȁܴܵ �������Ǧ������Ǥ�����������������������ǣܣȀܦ��������������������
ْܣȀܤ ܣȀܦ ൌ ǤܣȀܥ
ܤ�����  ܦ ൌ ܥ ܤ���� ת ܦ ൌ Ǥܣ
������������������߶ א ܦ �����߶ȁௌோ ൌ Ǥ݀ܫ

����ǣ�ܺ ڄ ߶ ������������������������ܺ א ग़ ���ܴܵǣ
�������ग़ ڄ ܥ ؿ ���������ǡܤ��ग़ ڄ ሺܦȀܣሻ ൌ Ͳǡ���������ग़ ڄ ܦ ؿ Ǥܣ
�����ܺ ڄ ߶ ൌ ܽ݀ ���������ܻ א ܴܵǤ
	���ܻ א ܴܵǡ�ܻ ڄ ߶ ൌ െܿ ܽ݀ ൌ െܽ݀Ǥ�������ܺ ڄ ߶ ൌ ሺെܻሻ ڄ ߶Ǥ
�����߶ �������������������ܺ ���െܻ א ܴܵǤ

��������� ؔ ሼࢄ א ǣࢄ ڄ ࣘ ൌ ሽǤ
ग़ ���������������ǣ�ሾܺǡ ܻሿ ڄ ߶ ൌ ܺ ڄ ܻ ڄ ߶ െ ܻ ڄ ܺ ڄ ߶ ൌ ͲǤ
������������������������ǡ�ܺ ൌ ሺܺ  ܻሻ െ ܻ ������ܺ  ܻ א ग़ ����െܻ א ܴܵǤ��
������ग़ ൌ ܴܵ  ग़Ǥ

����������ܴܵ ת ग़ ൌ ͲǤ
���ܺ א ܴܵ ת ग़ǡ������ܺ ڄ ߶ ൌ Ͳ ሺܺ א ग़ሻ�����ܺ ڄ ߶ ൌ െܽ݀ ሺܺ א ܴܵሻǤ
�����ܽ݀ ൌ ͲǤ��ሺԧ ڄ ܺሻ �������������������������ܴܵǡ������������������ൌͲ����ܴܵǤ
ሺԧ ڄ ܺሻ ് ܴܵ ������ሾܴܵǡ ग़ሿ ് Ͳ ������������Ǥ


