
������������ܴ ؿ ǣܧ
ܧ�������� ǤͳǤ
ߙ���	 א ܴǡേߙ ߙ�������������������������� �����������������ǤʹǤ
ఈݏ ڄ ߚ א ܴ ����Ƚǡ ߚ א ܴǤ͵Ǥ
ǡߙۦʹ ۧߚ

ǡߙۦ ۧߙ
א ԺǤͶǤ

����������ǣݏ������������������������ఈ Ǥ
�������������������������������������������������������������
ሺ����������������������������������ሻǤ

���ܴ ؿ ܧ ����ܵ ؿ ܨ ����������������ǡ������������ܴ  ܵ ؿ ܧ ْ Ǥܨ

�����������������������ǣ
ሺܴሻܣ������������������ ؿ ܵ ����������������������������ǣ
ఈݏሺܣ ڄ ሻߚ ൌ ఈݏ ڄ ሺߚܣሻǤ
������������������������������������Ǥ��ሺ�������������Ǥ����������������
��������Ǧ�����������������������Ǥሻ

����Ǥߙ�����ǡ ߚ �����������������������������Ǥ��
���
�����ȁߙȁ  ȁߚȁǤ �����������

Ƚǡۦ ۧߚ ൌ ͲǤͷǤ
Ƚǡۦ ۧߙ ൌ ǡߚۦ ۧߚ ���������������������������������������



ଷ
ǤǤ

Ƚǡۦ ۧߙ ൌ ǡߚۦʹ ۧߚ ����������������������������������������


ସ
ǤǤ

Ƚǡۦ ۧߙ ൌ ǡߚۦ͵ ۧߚ ����������������������������������������



ǤͶǤ

�����ǣ

݉ଵ ൌ
ଶۦఈǡఉۧ

ఈǡఈۧۦ
א Ժ ����݉ଶ ൌ

ଶۦఈǡఉۧ

ఉǡఉۧۦ
א ԺǤ

݉ଵ݉ଶ ൌ Ͷ ���ଶ ߠ Ǥ
������Ͳ  ݉ଵ݉ଶ  ͶǤ
	���������ǣ�݉ଵ݉ଶ ൌ Ͳǡͳǡʹǡ͵ǡͶǤ����������������������������Ǥ
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���ǣ�
ߙ�������������������� ߚ���� ���
����������������ൌߙ�  ߚ �������Ǥ
���������������ൌߙ� െ ߚ ߚ���� െ ߙ ���������Ǥ
�����ǣ
ఈݏ��������� ڄ ߚ ���������������Ǥ�����

ఈܪ��������������������ǣשࡾ ൌ
ଶఈ

ఈǡఈۧۦ
Ǥ

����Ǥ�ܴש ����������������������������������������������������Ǥ��
ሺܴשሻש ൌ ܴǤ
�����ǣ
����������ͳ�����ʹ����������������������������Ǥ
�����������������
ఈܪʹ

ఈܪۦ ǡ ఈۧܪ
ൌ Ǥߙ

ሺ������ሺܴשሻש ൌ ܴǤሻ
ʹൻܪఈ ǡ ఉൿܪ

ఈܪۦ ǡ ఈۧܪ
ൌ ൻȽǡ ఉൿܪ ൌ

ǡߙۦʹ ۧߚ

ǡߙۦ ۧߙ
א ԺǤ

ுഀݏ ڄ ఉܪ ൌ ఈݏ ڄ ఉܪ ൌ
ʹ

ǡߚۦ ۧߚ
ఈݏ ڄ ߚ ൌ

ʹ

ఈݏۦ ڄ ǡߚ ఈݏ ڄ ۧߚ
ఈݏ ڄ ߚ ൌ ఉڄ௦ഀܪ Ǥ

���

�����ȟ ሺ��������������������������������ሻǣ
�����������������������������������ǡ������������������������������
���������������ȟ ����������������������������������Ǥ

�������������������ઢ ��������������������������ǣ



����������Ƚ െ ߚ ���������������ǡ�����������������������������������������
�������������Ǥ

����������������������ǣ
�����������������������������������������������ሺ������ୄߙ������������ǡ�
ሻǤୄܪ���������
�����ܴା ���������������������������Ǥ

����Ǥ���������ઢ ��������ାࡾ���������������������� ���������Ǥ
ሺ�����ߙ���������������� ് Ⱦ  ߛ ��������Ⱦǡ ߛ א ܴାǤሻ
�����ǣ
ାࡾ������������� �����������������������������ઢ��������������
������������ǣ
ߙ������������������ ൌ Ⱦ  ߛ ����Ⱦǡ ߛ א ܴାǤ���������������������������
�����ǣ������������ߙ����� ୄܪ����� ����������������������Ǥ

��������������������െߙ ߙ���� א ܴାǤ�������������������������������
���������������ઢ����������������������������������Ǥ

ઢ �����������������������ǣ
��������σ ܿఈߙఈ ൌ σ ݀ఉߚఉ ����������������������������������������ሺ����

��������������������������������������ȟሻǤ
�������������������������ǣ�σܿఈ݀ఉۦȽǡ Ǥۧߚ

ǡࢻۦ ۧࢼ   ��������������ࢼǡࢻ�� א ઢǡ��������������������������������ǣ
����������Ƚ െ ߚ ߚ���� െ ߙ ��������������ǡ����������������������������
ܴାǡ���������������������������������������������������Ǥ

�����σ ܿఈߙఈ ൌ σ ݀ఉߚఉ ൌ Ͳ ���������������������������������Ǥߙ����������

ߚ���� ��������������������ǡ��������������������������Ǥ
���

�������������������������������ǡ�������ǡ���������������������������
���������������������������������������������������������������������
��������������������������������������ǣ



�����������������������������������ሼ݄ א ǣכܧ ሺ݄ǡ ሻߙ  Ͳ ߙ א ȟሽǤ�������ȟ
����ܴା ����������������������������݄ୄǤ��ܴି ��������������������������
����Ǥ
��������������������������������������������������������݄ୄ ��������
����Ǥ����������ȟǣ��������������������������������������������������
��������Ǥ��Ƚ א ȟ �����������������ǣߙ��������� ൌ ߚ  ߛ ����Ⱦǡ ߛ א ܴାǤ��
������������������������������������������������ȟǡ��������ǡߚ��� ߛ ����
��������������������ߙ�������� �����������ߙ����������� ������ǡ�
����������Ǥ

����Ǥ����ȟ ��������������ܴǡ������ȟש Ǥשܴ��������������
�����ǣ�	����������ȟ ������������������������������������������������
����������Ǥ��Ƚש ߙ���� א ܴା ��������������������ǡߙ�������������� א ܴି ����
�����������������Ǥ���������������������������������������������������
���������������������ȟ

ש ��Ǥשܴ����
ઢש ൌ ઢ

ש ǣ��������������������������������������Ǥ
ఈܪ א ȟש �����������������ǣܪ���������ఈ ൌ ఉܪ  ఊܪ ����Ⱦǡ ߛ א ܴାǤ��

������������������������������������������������ȟ ד Ƚǡ��������ǡߚ��� ߛ ����
��������������������ߙ�������� �����������ߙ����������� ������ǡ�
����������Ǥ

�������������ǣ
�����������ܧ������������� െ ڂ Ƚୄఈ Ǥ

���������ȋ��������������Ȍ���������� ሺ������������ȟሻǣ
ǡߙۦ ۧܪ  Ͳ ܪ���� א ܥ ߙ���� א ȟǤ

ȓ�����ઢȔ�δǦε�ȓ������Ȕǣ�������
Ǧ���������������������������������������ȟǤ
��������������������ሼܪ א ǣכܧ ሺߙǡ ሻܪ  Ͳ ߙ א ȟሽ ����������������
��������������ሺߙǡ ሻܪ ് Ͳ ߙ�������� א ܴǤ
൏Ǧ ܪ��������� א ୄܪ��Ǥܥ ����������������������������������������
���������������������������������ሺߙǡ ሻܪ  Ͳ �������������Ǥ��
ᇱܪ����������������������	 א Ԣܪ�������ǡܥ ����������������������
�����������ܧ������������ െ ڂ Ƚୄఈ ǡ�ሺߙǡ ௧ሻܪ ����������������������
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����Ǥ�
�����������ǡ����������������������������������Ǥ
�����ǣ��������������������������������Ǥ��
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������ୄߙ����������������������� ����������ሺܪǡ ሻߙ ���������������������
��������������Ǥ�����

����Ǥ ఈݏ��������������������������������� ߙ������ א ȟǤ��
���������������������������������������������������������������Ǥ
ሺ�������������ǡ�ܹ ؆ ሼ���� ��������ሽ ؆ ሼ�����ሽǤሻ
�����ǣ�
����ܹᇱ ؿ ܹ ఈݏ���������������� ߙ���� א ȟǤ
ܥ���� �����������������������Ǥ��
����ǣܪ�����Ԣ ��������������ǡݓ���������� א ܹԢ ���ݓ������� ڄ ᇱܪ א Ǥܥ
Ԣܪ�������� ��������Ǥ�������������������������������ǣߙ��������������� א ȟ
����������ሺȽǡ ᇱሻܪ ൏ ͲǤ
�������������������������������������������������ǣ�	ܪ��� א Ǥܥ

ȁܪᇱ െ ȁଶܪ െ ȁݏఈ ڄ ܪ
ᇱ െ ȁଶܪ ൌ െ

Ͷߙۦǡ ᇱۧܪ

Ƚǡۦ ۧߙ
ǡߙۦ ۧܪ  ͲǤ

������������������ǡܪ�����������Ԣ ��������������������������ܹԢ ���������Ǥ
������ܹԢǡ������������ǡ�����������������������������������Ǥ
	����������������������Ǥ

ߚ������������	 א ܴǡߚ� א ȟେᇲ ���������������������������ԢǤܥ�������
ݓ������������ א ܹԢ ���ݓ������� ڄ ᇱܥ ൌ ݓ�������Ǥܥ ڄ ߚ א ȟǤ
ఉݏ ൌ ଵିݓ ڄ ఉڄ௪ݏ ڄ ݓ א ܹᇱǤ

������ܹ ൌ ܹᇱǤ�����

������������������ǣݓ������� א ܹ ������������������������������������
��������������������������ȟǤ



����Ǥ������������ഥ�������������� �Ǥࢃ�������������������������������
�����ǣܪ�������������ᇱ ് ݓ ڄ ܪ ���������Ǥ�������������������������
������������������Ǥ��
����ͳ ് ݓ ൌ ఈభݏ ǥݏఈೖ ������������������������ሺߙ א ȟሻǤ

����� ࢝���� ڄ  ࢻ��������������������������
ୄǣ

�������������������Ǥܥ���������� ఈభݏ���� ǥݏఈೖ ڄ ܥ ��������������������Ǥ��
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ିଵ ڄ ଵሻߙ
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ఈభݏ ǥݏఈೖషభ Ǥ�����������ሺݑ
ିଵ ڄ ଵሻߙ

ୄ ൌ Ƚ
ୄ ఈೖݏ������� ൌ ఈభڄ௨షభݏ ൌ Ǥݑభݏଵିݑ

ݓ����� ൌ ݑ ڄ ఈೖݏ ൌ ݑభݏ ൌ ఈమݏ ǥݏఈೖషభ ǡ�����������������������������Ǥ

ᇱܪ�������� ൌ ݓ ڄ ᇱܪ�������Ǥܪ א ଵߙ
ୄǤܪ�������ᇱ ൌ ఈమݏ ǥݏఈೖ ڄ �ǡܪ

��������������������������������������Ǥ�����

����ǣ�	ߙ��� א ȟǡݏ�ఈ ����������ܴ
ା െ ሼߙሽǤ

�����ǣߚ���������� א ܴା െ ሼߙሽ �����������������������������������Ǥ�����
ߛ������������������������ ����������������ఈݏ��Ǥߙ��������� ڄ ߚ ൌ ߚ െ ߙ݇
������������������������������������������ǡߛ���������������������Ǥ��������
ఈݏ ڄ ߚ �����������������Ǥ�����

��������������ǣ
�����������������������Ǥ

����������������������������������ǡߙ��� ߚ ���
ǡఈۧۦ

ఉǡఉۧۦ
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�ȁߙȁ  ȁߚȁሻ�
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�������������������������������������������Ǥ
ሺ������������������������������ǣ����������������������������������Ǥሻ
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�����������������δαε����������������������������ǣ
൏ൌ�ܴ ൌ ܴଵ  ܴଶǡ������ȟ ൌ ȟଵ  ȟଶ ����������������������������������Ǥ��
�������������������������������������������������Ǥ
ൌ�����������������������ǡ������ȟ ൌ ȟଵ  ȟଶ �����������������������������
�����Ǥ�������������������������������������������������Ǥ�������������������
�����������ܧ��������������� ൌ ����ሺȟሻǤ��������ଵܧ������������������������
ଶǤܧ���

ࡾ ࡾ���� ���������������δαε�������������������������������ǣ
���
�������������������Ǥ
ൌ��������������ܴଵǡ����������������������ܴଶǤ�������������������������������
����������������������Ǥ
൏ൌ�������������������������������ǡ��������������������������������Ǥ��
���������������������������������������������Ǥ

��������������ǣ

������������������ǣ
Ժܧ
כ ൌ Ժ ڄ ሼܪఈ א כܧ ��� ߙ א ȟሽ �����������������������������ሺ�������������������

כܧ��� ൌ ज़ԹሻǤ
Ժܧ������������ ൌ ሼߤ א ǣܧ ሺߤǡ ఈሻܪ א Ժሽ ൌ ���ሺܧԺ

ǡכ ԺሻǤ��������

ሺߤǡ ఈሻܪ ൌ
ǡߤۦʹ ۧߙ

ǡߙۦ ۧߙ
Ǥ



���ܴ ؿ ԺǤܧ
���������������ሼܪఈ

ሽכ ؿ Ժܧ ���ሼܪఈሽ ؿ Ժܧ
כ ���������������������������������Ǥ��

����������������������

൫ܪఈ
כ ǡ ఉ൯ൌܪ

ఈܪۦʹ
כ ǡ ۧߚ

ǡߚۦ ۧߚ
ൌ ఈఉߜ Ǥ

�����������������ǣ

ࢾ ؔ



 ࢻ

శࡾאࢻ

Ǥ

ሺߜǡ ఈሻܪ ൌ ͳ ߙ�������� א ȟ ሺ��������ߜ�� א Ժǡାܧ ൌ Ժܧ ת ሻǣܥ
ͳ

ʹ
ሺߙǡ ఈሻܪ ൌ ͳǤ

ߚ���������	 א ܴାǡݏ�ఈ ڄ ߚ א ܴାǤ���ߚ�� ٣ ǡߚۦ������ǡߙ ఈۧܪ ൌ ͲǢ�������ǡߚ������ ്
ఈݏ ڄ ߚ ߚۦ����  ఈݏ ڄ ǡߚ ఈۧܪ ൌ ͲǤ�����������������������������������������Ǥ

����������������ǣ
�����०य़ሺ͵ǡ ԧሻǡܧ��������������������������ǣ
ߤ  ߣ ���Ɋ െ ߣ א Թஹ ڄ ȟǤ

��������������������������������ሺ�������������ሻǣ

ࣆ��� א ࣆ������ഥǡ  Ǥ࢝�� ڄ ࣆ  ࣆ ࢝ א ��Ǥࢃ
ࣅ א ࢃሺܞܖܗ۱ ڄ ሻࣆ ࢃ��������������� ڄ ࣅ  Ǥࣆ

ࣆ��� א Ժǡାࡱ ൌ Ժࡱ ת ࣆ������ǡ  Ǥࢾ

���������Ǥ��ȋ��������ͺǤͳʹȌ
ǡߙ���� ߚ א ܴ �����������������������Ǥ���ߙ��  ߚ݇ א ܴ ����݇ א Ժାǡ������
ߙ  ߚ݈ א ܴ ����݈ ൌ Ͳǡǥ ǡ ݇Ǥ

ͳǤ

ܣ�������� ������������������������������������������������������Ǥ��
��������������������������������������������������Ǥ

Ǥ

ܲሺܪሻ ؔ ෑߙۦǡۧܪ

אோశ

ǤͻǤ



����������ܲሺݓ ڄ ሻܪ ൌ ���ሺݓሻܲሺܪሻ ݓ�������� א ܹ ܪ���� א Ǥܧ
�������������െܫ ב ܹǡ����������������������������������������Ǧ��������
������������Ǥ�

ͳͲǤ


